Oscillation Criteria for First Order Linear Difference Equations with Several Delay Arguments by Pinelas, Sandra & Koplatadze, Roman
UDC 517.9
OSCILLATION CRITERIA FOR FIRST-ORDER LINEAR
DIFFERENCE EQUATIONS WITH SEVERAL DELAY ARGUMENTS*
КРИТЕРIЇ ОСЦИЛЯЦIЇ РОЗВ’ЯЗКIВ ЛIНIЙНИХ РIЗНИЦЕВИХ
РIВНЯНЬ ПЕРШОГО ПОРЯДКУ З ДЕКIЛЬКОМА ЗАПIЗНЕННЯМИ
В АРГУМЕНТАХ
R. Koplatadze
Iv. Javakhishvili Tbilisi State Univ.
University st., 2, Tbilisi, 0186, Georgia
e-mail: r_koplatadze@yahoo.com
S. Pinelas
Academia Militar, Departamento de Cieˆncias Exactas e Naturais
Av. Conde Castro Guimaraeˆs, 2720-113, Amadora, Portugal
e-mail: sandra.pinelas@gmail.com
The difference equation with delayed arguments
∆u(k) +
m∑
i=1
pi(k)u(τi(k)) = 0
is considered, where ∆u(k) = u(k + 1) − u(k), pi : N → R, τi : N → N, limk→+∞ τi(k) = +∞, i =
= 1, . . . ,m. In the paper sufficient conditions are established for all proper solutions of the above equation
to be oscillatory.
Розглянуто рiзницеве рiвняння з запiзненнями в аргументах
∆u(k) +
m∑
i=1
pi(k)u(τi(k)) = 0,
де ∆u(k) = u(k+ 1)− u(k), pi : N → R, τi : N → N, limk→+∞ τi(k) = +∞, i = 1, . . . ,m. Знайдено
достатнi умови для того, щоб всi правильнi розв’язки рiвняння були осцилюючими.
1. Introduction. The aim of this work is to study the difference equation
∆u(k) +
m∑
i=1
pi(k)u(τi(k)) = 0, (1.1)
where ∆u(k) = u(k + 1)− u(k) and for 1 ≤ i ≤ m,
pi : N → R+, τi : N → N, (1.2)
τi(k) ≤ k − 1 for k ∈ N and lim
k→+∞
τi(k) = +∞. (1.3)
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